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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von Objekten, 
insbesondere von zytologischen oder histologischen Praparaten, beispiels- 

weise in einem Farbeautomaten, wobei die Objekte vorzugsweise auf Objekt- 
tragern und in Objekttragermagazinen mittels einer Transporteinrichtung zu 
5 verschiedenen Bearbeitungsstationen verbracht, dort eingesetzt und entspre- 

chend einem vorgebbaren Behandlungsprogramm behandelt werden und wo- 
bei die Transporteinrichtung wahrend der Behandlung weitere Objekte bzw. 

Objekttrager zu anderen Bearbeitungsstationen verfahren kann, so dass eine 

parallele Bearbeitung bzw. Behandlung in verschiedenen Bearbeitungsstatio- 
10 nen moglich ist. 

Lediglich beispielhaft wird auf die EP 0 849 582 A1 verwiesen. Aus dieser 
Druckschrift ist ein gattungsbildendes Verfahren zur Behandlung von Objek- 
ten, insbesondere von zytologischen oder histologischen Praparaten, bekannt. 
15 Zytologische oder histologische Praparate werden danach mittels eines Ob- 
jekttragers bzw. Korbes und gegebenenfalls in Magazinen den unterschiedlich 
arbeitenden Behandlungsstationen eines Farbeautomaten zugefuhrt, wobei 
der Farbeautomat mehrere Behandlungsstationen mit unterschiedlichen Rea- 
genzien umfasst. 

20 

Das aus der EP 0 849 582 A1 bekannte gattungsbildende Verfahren bezieht 
sich auf einen Farbeautomaten (Multistainer), wobei es sich dabei im Konkre- 
ten um eine Vorrichtung zur Farbung histologischer Praparate handelt. Diese 
Praparate werden auf einem Objekttrager zur Verfugung gestellt, wobei meh- 

25 rere Objekttrager in Magazinen angeordnet sein konnen. Die unterschiedli- 
chen Behandlungs- bzw. Bearbeitungsstationen werden uber eine Transport- 
vorrichtung erreicht, die einen Roboterarm umfassen kann. Die Transportvor- 
richtung transportiert die Objekttrager bzw. Objekttragermagazine zu den je- 
weiligen Behandlungsstationen, an denen bzw. in denen BehandlungsmaU- 

30 nahmen entsprechend einer auswahlbaren Farbemethode stattfinden. Die 
Objekttrager bzw. Objekttragermagazine werden in die Reagenzien enthal- 
tende Behalter der Behandlungsstationen eingesetzt, so dass die Transport- 
vorrichtung nach Freigabe des jeweiligen Objekttragers bzw. Objekttragerma- 
gazins unabhangig von der stattfindenden Behandlung weiter transportieren 
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kann. Wahrend der Bearbeitungszeit in einer Behandlungsstation werden 
weitere Objekttrager erfasst und konnen in eine verfugbare Behandlungssta- 
tion verbracht werden, so dass mehrere Farbeprogramnne parallel bearbeitbar 
sind. 

5 

Bei den bekannten Farbeautomaten lassen sich die gewunschten Farbepro- 
gramme vom Anwender programmieren, wobei mehrere Programmschritte 
vorgesehen sind. Jeder einzelne Programmschritt beinhaltet zahlreiche Para- 
meter, so auch Angaben uber die Behandlungsstation bzw. die dortige Fullung 
10 mit Reagenzien und die Behandlungszeit. 

Bei bisher bekannten Farbeautomaten laftt sich pro Programmschritt nur eine 
Behandlungsstation angeben, wobei eine Doppelbelegung der Behandlungs- 
station ausgeschlossen ist. Dadurch ergeben sich bei einer gewunschten pa- 
15 rallelen Bearbeitung mehrerer zu farbender Objekttragermagazine (Racks) 
Engpasse aufgrund der insoweit kritischen Behandlungsstationen, wodurch 
der Durchsatz ganz erheblich begrenzt ist. 



Unter Bezugnahme auf die einzige Figur lafct sich dies einfach aufzeigen, 
20 wenn namlich in einem dort schematisch aufgezeigten Programm eine Be- 
handlungsstation im ersten Programmschritt mit einer Bearbeitungszeit von 
beispielsweise zehn Minuten angegeben ist und mehrere Objekttragermaga- 
zine gleichzeitig mit dem Farbeprogramm dieser Behandlungsstation behan- 
delt werden sollen. Bislang war insoweit nur eine serielle Bearbeitung, 
25 beispielsweise im Zehn-Minutentakt, moglich, wodurch der Durchsatz ganz 
erheblich limitiert war. 



Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein gattungsbil- 
dendes Verfahren zur Behandlung von Objekten, insbesondere von zytologi- 
30 schen Oder histologischen Praparaten, derart auszugestalten und weiterzubil- 
den, dass auch bei langen Behandlungszeiten in einzelnen Bearbeitungs- 
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bzw. Behandlungsstationen eine rationelle Bearbeitung mit optimiertem Pro- 
grammablauf moglich ist. 

Die voranstehende Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
5 gelbst. Danach ist ein gattungsbildendes Verfahren zur Behandlung von Ob- 
jekten, insbesondere von zytologischen und histologischen Praparaten, ge- 
kennzeichnet durch einen optimierten automatischen Programmablauf, wo- 
nach identisch arbeitende Bearbeitungsstationen als Ausweichstation definiert 
und entsprechend belegt werden, wenn eine konkret benotigte Bearbeitungs- 




10 station belegt ist. 



ErfindungsgemaB ist zunachst einmal erkannt worden, dass eine Optimierung 
des automatischen Programmablaufs moglich ist, wenn man insbesondere bei 
kritischen Bearbeitungsstationen, d. h. bei Bearbeitungsstationen mit langer 

"15 Behandlungsdauer, die haufig beansprucht werden, Ausweichstationen zur 
Verfugung stellt, wobei eine Ausweichstation als identisch arbeitende Bear- 
beitungs-/Behandlungsstation definiert ist. Dies ist durch Generierung eines 
entsprechenden Programmablaufs moglich, zumal in einem herkommlichen 
Farbeautomaten ohnehin mehrere identisch arbeitende Behandlungsstationen 

20 vorgesehen sind. Entsprechend kann eine Ausweichstation danh belegt wer- 
den, wenn eine konkret benotigte Bearbeitungsstation gerade belegt ist, d. h. 
wenn eine Bearbeitung bzw. Behandlung stattfindet. 




Letztendlich handelt es sich bei der Ausweichstation um eine alternative Be- 
25 handlungsstation mit identischer Funktion, wobei durch die hier beanspruchte 
Mafcnahme eine gteichmafcige Auslastung der einzelnen Behandlungsstatio- 
nen moglich ist. 

Im Konkreten konnte das Bearbeitungsprogramm eine Prioritatenliste iden- 
30 tisch arbeitender Bearbeitungsstationen als Ausweichstation berucksichtigen. 
Diese Prioritatenliste fur Ausweichstationen konnte vom Benutzer beliebig 
vorgebbar sein, wobei nach Vorgabe dieser Prioritatenliste eine Einspeisung 
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in den automatischen Programmablauf bzw. in das dafur verantwortliche Pro- 
gramm stattfindet 



Ebenso konnte die Prioritatenliste fur Ausweichstationen als vorgegebene 
5 Programmsequenz aus einer zur Verfugung gestellten Datei auswahlbar sein. 
In ganz besonders vorteilhafter Weise lalit sich die Prioritatenliste unter Be- 
rucksichtigung vorgegebener oder vorgebbarer Parameter berechnen. 



Im Konkreten konnte die Berechnung der Prioritatenliste unter Berucksichti- 
4j 10 gung kurzester Wege oder unter Berucksichtigung kurzester Transportzeiten 

— ' erfolgen. Von ganz besonderem Vorteil ist es, wenn die Berechnung der Prio- 

ritatenliste unter Berucksichtigung aktueller Verbrauchsdaten, Verfallsdaten, 
Fullstande oder dergleichen in den Bearbeitungsstationen erfolgt. Dabei 
konnte die Prioritatenliste insbesondere unter Berucksichtigung der Fullstande 
15 und Verbrauchsdaten in den Bearbeitungsstationen derart berechnet werden, 
dass in alien identisch arbeitenden Bearbeitungsstationen, d. h. in den Aus- 
weichstationen, ein in etwa gleicher Verbrauch und insoweit auch in etwa glei- 
cher Fullstand aufgrund gleichmafiiger Ausnutzung der jeweiligen Bearbei- 
tungsstationen realisierbar ist. 



20 



25 



Bereits zuvor ist mehrfach angedeutet worden, dass es sich bei den Bearbei- 
tungsstationen um mit Reagenzien bestuckte Behandlungsstationen, 
Wasserstationen, Heizstationen bzw. Ofen oder dergleichen eines 
Farbeautomaten handeln kann. 



An dieser Stelle sei angemerkt, dass man ganz allgemein unter Stationen die 
Entladestation, Ladestation und Bearbeitungsstation eines Farbeautomaten 
versteht. Bei den Bearbeitungsstationen kann es sich wiederum um 
Reagenzienstationen, Ofen-/Heizstationen oder Wasserstationen handeln. 



30 
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Im Rahmen einer erfindungsgemaften Ausgestaltung ist es moglich, bei der 
Abarbeitung der Farbeprogramme auf alternative Behandlungsstationen bzw. 
Ausweichstationen auszuweichen, die mit den gleichen Reagenzien bestuckt 
sind und somit gleiche Funktion haben. Die Ausweichstationen konnen dabei 
explizit vom Anwender bei der Programmierung der Farbeprogramme oder 
eigenstandig bzw. automatisch vom Gerat aufgrund einer bekannten und/oder 
vorgebbaren Reagenzienbestuckung ausgewahlt werden. Dies ist 
insbesondere bei Behandlungsstationen mit sehr langen Behandlungszeiten 
von Vorteil. 



10 



Wie bereits zuvor erwahnt, kann bei der Auswahl der als Ausweichstation be- 
zeichneten Alternativstation eine Prioritatensteuerung erfolgen, wonach die 
Reihenfolge der Verwendung der moglichen Ausweichstationen festgelegt 
wird. Die Definition der Prioritaten wird dabei entweder explizit vom Anwender 

15 des Farbeautomaten vorgegeben oder vom Gerat - automatisch — bestimmt. 
Die Reihenfolge bzw. Rangfolge der alternativ zu verwendenden Behand- 
lungsstationen wird aufgrund aktuell vorliegender Verbrauchsdaten der Rea- 
genzien ausgewahlt bzw. vorgegeben. Durch den so erreichten gleichmafiigen 
Verbrauch der Reagenzien in alien identisch arbeitenden Behandlungsstatio- 

20 nen wird dem Anwender ein allzu haufiges Auffrischen der in haufig angefah- 
renen Behandlungsstationen befindlichen Reagenzien erspart. Insoweit sind 
gleich mehrere Vorteile erreicht. 



Zum Programmablauf bei einem erfindungsgemafien Verfahren wird auf die 
25 einzige Fig. verwiesen, wonach im Falle einer belegten Behandlungsstation 
nach der Verfiigbarkeit einer Ausweichstation gefragt wird. Steht eine freie 
Ausweichstation zur Verfugung, wird diese angefahren und belegt. Steht keine 
Ausweichstation zur Verfugung, findet eine serielle Bearbeitung nach her- 
kommlichem Schema statt. Weitere Einzelheiten zum Programmablauf sind 
30 der einzigen Fig. entnehmbar. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Behandlung von Objekten, insbesondere von zytologi- 
schen oder histologischen Praparaten, beispielsweise in einem Farbeautoma- 
5 ten, wobei die Objekte vorzugsweise auf Objekttragern und in Objekttrager- 
magazinen mittels einer Transporteinrichtung zu verschiedenen Bearbei- 
tungsstationen verbracht, dort eingesetzt und entsprechend einem vorgebba- 
ren Behandlungsprogramm behandelt werden und wobei die Transportein- 
richtung wahrend der Behandlung weitere Objekte bzw. Objekttrager zu ande- 
10 ren Bearbeitungsstationen verfahren kann, so dass eine parallele Bearbeitung 
bzw. Behandlung in verschiedenen Bearbeitungsstationen moglich ist, 

gekennzeichnet durch einen optimierten automatischen Pro- 
grammablauf, wonach identisch arbeitende Bearbeitungsstationen als Aus- 
weichstation definiert und entsprechend belegt werden, wenn eine konkret 
15 benotigte Bearbeitungsstation belegt ist. 



20 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Bear- 
beitungspogramm eine Prioritatenliste identisch arbeitender Bearbeitungssta- 
tionen als Ausweichstation berucksichtigt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Priori- 
tatenliste fur Ausweichstationen vom Benutzer vorgebbar ist. 



4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Priori- 
25 tatenliste fur Ausweichstationen als vorgegebene Progroammsequenz aus- 
wahlbar oder unter Berucksichtigung vorgegebener oder vorgebbare Paramter 
berechenbar ist. 



30 



5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
rechnung der Prioritatenliste unter Berucksichtigung kurzester Wege und/oder 
Transportzeiten erfolgt. 
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6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Be- 
rechnung der Prioritatenliste unter Beriicksichtigung aktueller Verbrauchsda- 
ten, Verfallsdaten, Fullstande, oder dergleichen in den Bearbeitungsstationen 
erfolgt. 

5 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Priori- 
tatenliste unter Beriicksichtigung der Fullstande und Verbrauchsdaten derart 
berechnet wird, dass in alien identisch arbeitenden Bearbeitungsstationen ein 
in etwa gleicher Verbrauch und insoweit auch ein in etwa gleicher Fullstand 

10 realisierbar ist. 

4 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass es sich bei den Bearbeitungsstationen um mit Reagenzien bestuckte 
Behandlungsstationen eines Farbeautomaten handelt. 



15 
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Zusammenfassunq 



Ein Verfahren zur Behandlung von Objekten, insbesondere von zytologischen 
oder histologischen Praparaten, beispielsweise in einem Farbeautomaten, wo- 
5 bei die Objekte vorzugsweise auf Objekttragern und in Objekttragermagazinen 
mittels einer Transporteinrichtung zu verschiedenen Bearbeitungsstationen 
verbracht, dort eingesetzt und entsprechend einem vorgebbaren Behand- 
lungsprogramm behandelt werden und wobei die Transporteinrichtung wah- 
rend der Behandlung weitere Objekte bzw. Objekttrager zu anderen Bearbei- 

10 tungsstationen verfahren kann, so dass eine parallele Bearbeitung bzw. Be- 
handlung in verschiedenen Bearbeitungsstationen moglich ist, ist gekenn- 
zeichnet durch einen optimierten automatischen Programmablauf, wonach 
identisch arbeitende Bearbeitungsstationen als Ausweichstation definiert und 
entsprechend belegt werden, wenn eine konkret benotigte Bearbeitungssta- 

15 tion belegt ist. 



(einzige Fig.) 
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